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Introduction1: Poultry meat is one of the most widely consumed sources of animal protein worldwide and plays 

a key role in meeting human dietary protein requirements. The consumption of poultry meat is essential in providing 
the body with the necessary amino acids and protein for its various functions, particularly in growth and tissue 
repair. In poultry farming, the growth and development of broiler chickens are significantly influenced by the 
quality of their diet, especially the availability of essential amino acids such as lysine, methionine, and threonine. 
These amino acids play vital roles in protein synthesis, enzymatic activity, and overall metabolic functions in 
chickens. Supplementing poultry diets with amino acids can substantially enhance their growth rate and feed 
conversion efficiency. However, during passage through the upper gastrointestinal tract, the absorption of free 
amino acids can be affected by factors such as pH, thereby reducing their bioavailability. Encapsulation involves 
enclosing amino acids within a protective coating that minimizes their degradation in the acidic gastric environment 
and facilitates their controlled release and absorption in the intestine. This process significantly enhances the health 
and performance of broiler chickens by improving their nutrient uptake. In broiler nutrition, encapsulated amino 

acids have been shown to improve feed quality, optimize nutrient absorption, and increase overall animal health .
Furthermore, encapsulated amino acids are particularly beneficial when high-quality protein sources are limited or 

expensive, as they improve the gastrointestinal absorption of amino acids, thereby enhancing the quality of the 
ingested protein. Their use in poultry diets can also improve liver function, enhance enzymatic activity, increase 
blood protein levels, and support healthy metabolic processes. Additionally, encapsulated amino acids have been 
associated with reduced metabolic stress and improved immune function in chickens, which are critical factors for 
overall health, disease resistance, and performance. Considering these benefits, encapsulating amino acids presents a 
promising strategy for enhancing the efficiency of poultry production systems. Therefore, the present study aimed to 
evaluate the effects of encapsulated amino acids on growth performance, blood biochemical parameters, liver 
function, and immune-related indices of broiler chickens, and to compare these effects with those of free amino 
acids. 
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Materials and Methods: In this study, a total of 1440 Arian broiler chickens were randomly assigned to six 

dietary group groups: AR (free amino acids), AP (a combination of four encapsulated amino acids), TP 

(encapsulated threonine), LP (encapsulated lysine), MP (encapsulated methionine), and CP (encapsulated choline 
chloride). All birds were vaccinated according to a standard vaccination program, which included vaccines for 

Newcastle disease and avian influenza. After a 42-day feeding trial, blood samples were collected from all groups 

to measure biochemical parameters such as total protein, glucose, lipid profile, and liver enzyme activities. These 
parameters were analyzed using an autoanalyzer to assess the effects of the different groups on the health and 

metabolic functions of the broiler chickens. 

Results and Discussion: The results demonstrated that different dietary groups had varying effects on antibody 

titers, growth indices, biochemical blood parameters, and feed efficiency in broiler chickens. The influenza antibody 

titer was significantly higher in the TP group compared to other groups (P<0.05), suggesting enhanced immunity in 

this group. In contrast, no significant differences were observed in Newcastle disease antibody titers among the 

groups )P>0.05.( 
Weight gain did not differ significantly among the TP, CP, LP, and AR groups; however, the MP and AP groups 

exhibited the lowest weight gain (P<0.0001) in some periods, indicating the limited effectiveness of these diets in 

supporting growth. The reduced growth performance in the AP group was likely due to an imbalanced amino acid 
composition or reduced bioavailability of certain amino acids. Feed intake was generally similar across groups 

)P>0.05(; however, during certain periods, the MP, AP, and LP groups consumed significantly less feed, while the 

CP group had the highest intake. Regarding feed conversion ratio (FCR), the LP group demonstrated the most 
efficient feed utilization in most periods (P<0.05), whereas the AP group had the highest FCR and the lowest feed 

efficiency in certain periods. Blood biochemical analyses revealed that the AR group had the highest levels of 

glucose, triglycerides, cholesterol, and LDL, while these parameters were significantly lower in the TP, CP, and LP 
groups(P<0.05). Additionally, total protein levels were higher in the LP group compared to AR group, and the TP 

and LP groups exhibited the highest globulin concentrations. Moreover, HDL levels were higher in all groups 
compared to AR, with the TP group showing the highest values. Overall, the TP and LP groups demonstrated 

superior performance in terms of blood parameters and immune response. The LP group exhibited better efficiency, 
whereas the TP group not only improved blood indices but also provided the highest immune response. Conversely, 
the MP and AP groups, due to reduced weight gain and lower feed efficiency, require reformulation to enhance their 
nutritional adequacy. These findings highlight the importance of precise dietary formulation to optimize broiler 
growth performance and health. 

Conclusion: Based on the findings of this study, the use of encapsulated amino acids had positive effects on 

improving nutritional performance, blood parameters, and immune response in broiler chickens. The results 
indicated that encapsulating amino acids such as lysine and methionine enhanced nutrient utilization, increased 

absorption and stability of nutrients, and consequently improved feed conversion ratio in broilers .Notably, the LP 

and TP groups, which benefited from this technology, exhibited the best results in blood parameters, including total 
protein, triglycerides, cholesterol, and immune response. These findings suggest that amino acid encapsulation can 
serve as an effective strategy to enhance feed efficiency, broiler health, and productivity under various economic 
and nutritional conditions. Given these results, further research is warranted to confirm the beneficial effects of 

these amino acids and to gain a deeper understanding of their mechanisms of action. 
 
Keywords  : Feed efficiency, Humoral immunity, Lipid metabolism, Liver enzymes (ALT, AST), Nutrient 

bioavailability 
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 هایبر عملکرد رشد و برخی فراسنجه دار و آزادای اثر اسیدهای آمینه پوششبررسی مقایسه

 آرین های گوشتیدر جوجه نیوکاسل و آنفولانزا هایبادیآنتی تیتر بیوشیمیایی خون و

 
 2عبدالله حسینی، سید*1ند، سمیه فرهم1فاطمه حسینی دربرزیسیده 

 16/11/1403تاریخ دریافت: 

 03/06/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

، AST) و (ALTهاای کدادی شامل آنزیم خونآمینه بر وضعیت بیوشیمیایی اسیدهای  (دار کردنپوشش)سازی بررسی تأثیر انکپسوله ،هدف از پژوهش حاضر
این آزماایش در . آمینه آزاد بودها با اسیدهای و مقایسه آن گوشتیهایجوجه های متابولیکو سایر فراسنجه (یسریدگل، کلسترول، تریHDL ،LDLپروفایل لیپیدی )

 شاامل تیمارهاا. روز انجام شاد 42مدت به( قطعه 1440مجموع در ) قطعه جوجه گوشتی آرین 30هشت تکرار و در هر تکرار  قالب طرح کاملاً تصادفی با شش تیمار،

 AP: All) دارپوشاش کلرایادکولین باا همارا  دارپوشش( لیزین، ترئونین و متیونین) آمینهاسید سه مخلوط ،(AR: Free amino acids) آزاد آمینه اسیدهای

three encapsulated amino acids –Met, Lys, Thr- & (Encapsulated choline chloride لیازین دارپوشاش آمیناهاسیدهای  و (LP: 

Encapsulated lysine)ترئونین ، (TP: Encapsulated threonine) متیونین ،(MP: Encapsulated methionine) دار کلراید پوشاشو کولین
(CP: Encapsulated choline chloride) نتایج نشاان داد کاه در کال دور  رشاد، . کشی و آنالیز بیوشیمیایی خون با اتوآنالایزر انجام شدسپس وزن. بودند

 باالاترین LP تیماار. (P<0001/0) دار بودندها معنیکه این تفاوت کمترین میزان افزایش وزن را داشتند AP و MP تیمارهای و (P<005/0)بیشترین   LPارتیم

همچنین میازان گلاوکز در (. >05/0P) بود کمتر داریمعنی طوربه LP نسدت به تیمار AR کل در تیمارمیزان پروتئین (. >05/0P)داشت  را غذایی تددیل ضریب
 مشااهد  نشاد LP و AR داری باین تیمارهاایدر سطح آلدومین خون، تفااوت معنای(. >05/0P) بود TP و LP داری بیشتر از تیمارهایطور معنیبه AR تیمار

(05/0P< .)سرم خون در تیمار میزان گلوبولین TP داری بیشتر از تیمارطور معنیبه AR بود (001/0P< .)گلیسیرید، تیماارح تریدر سط AR  بیشاترین مقادار را
باین تیمارهاا از ن ار میازان (. P>05/0) ها نشاان نادادداری را بین تیمارهمچنین سطح کلسترول اختلاف معنی(. >05/0P) داشت LPو  TP نسدت به تیمارهای

 AR در نهایات، تیماار(. P>05/0) داری مشااهد  نشاداوت آمااری معنایتفا (AST) و آسپارتات آمینوترانسافراز (ALT) های کددی آلانین آمینوترانسفرازآنزیم

 داشاتند AR را نسادت باه تیماار LDL کمتارین مقادار CP و TP و تیمارهاای ،(>05/0P) نشاان داد TP و  LPرا نسدت به تیمارهای HDL کمترین سطح

(002/0P<) .های بیوشیمیایی خون و پاسا  ای، مشخصههای عملکرد تغذیهبهدود برخی شاخص دار ممکن است درآمینه پوششدهد که اسیدهای این نتایج نشان می
 .های گوشتی مؤثر باشند، امّا این تأثیرات بسته به شاخص مورد بررسی متفاوت است و نیازمند تحقیقات بیشتری استایمنی جوجه

 

 مواد مغذی، کارایی خوراک، متابولیسم لیپید فراهمی ، ایمنی هومورال، زیست(AST, ALT)های کددی آنزیم :های کلیدیواژه
 

 1مقدمه

عنوان مندا  الالی پاروتئین های اخیر، گوشت طیاور باهدر سال
 ای در تغذیه انسان ماورد اساتفاد  قارار گرفتاهطور گسترد حیوانی به

هاای غاذایی، تاأمین است. هدف الالی اساتفاد  از گوشات در جیر 
 .(Shekarforosh et al., 2013)پاروتئین ماورد نیااز بادن اسات 
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ها نقش مهمای در رشاد و توساعه پرناد  دارناد و اساتفاد  از پروتئین
آمینه ضروری مانند لیازین، متیاونین و ترئاونین های اسیدهای مکمل

گوشتی را بهدود دهد هایمؤثری عملکرد و رشد جوجه طورتواند بهمی
(Moosavi et al., 2011)های اخیار، لانعت حاال، در ساالاین. با

ش هاا، افازایهای جدی مواجه است؛ یکی از این چالشطیور با چالش
دلیل نوسانات قیمات ماواد اولیاه، تغییارات های جیر  غذایی بههزینه

این افازایش . های حیوانی استاقلیمی و افزایش تقاضا برای پروتئین
تواند ها تأثیرات منفی بر تولید و سودآوری مرغداران داشته و میهزینه

به عدم دستیابی به اهداف تولیادی و بهداشاتی منجار شاود. تاأمین 

http://ijasr.um.ac.ir/
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Shekarforosh
mailto:s.farahmand@pnu.ac.ir
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.91973.1235
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ها باالا های گوشاتی در شارایطی کاه هزیناهای جوجهی تغذیهنیازها
ساازی هاا باا بهینهطراحی مناساب جیر . رود، چالشی بزرگ استمی

وری خاوراک، کااهش تواند باا افازایش بهار ترکیب مواد مغذی، می
های تولیاد و تلفات و بهدود سلامت و کیفیت لاشه، به کاهش هزیناه

. (Sedghi et al., 2018) بهدااود عملکاارد پرورشاای منجاار شااود
دلیل شرایط گوارشای نامناساب، از آمینه آزاد ممکن است بهاسیدهای 

دار کاردن ایان خوبی جذب نشاوند. فنااوری پوشاشدست رفته یا به
که مواد غذایی مفید بدون از دسات رفاتن در آورد امکان را فراهم می

طور مستقیم وارد جریاان خاون شاد  و جاذب فرآیندهای گوارشی، به
هاای بدن شوند. همچنین این روش امکان افزودن مواد مغذی با طعم

 ,.Lollo et al)کناد ناخوشایند را بدون تأثیر بر طعم غذا فاراهم می

دار، روشای ماؤثر بارای پوشاش آمیناه. استفاد  از اسایدهای (2017
هاا در دساتگا  شاد  آنافزایش حفاظات، پایاداری و رهاایش کنترل

. فناااوری (Shakoori et al., 2020)شااود گااوارش محسااوب می
هاای حلیکای از را ( دهی در مقیاا  ناانوپوشش)سازی نانوکپسوله

من ور بهدود قابلیت دسترسی زیستی ماواد مغاذی و نوین است که به
 ,.Lollo et al)رود کار مایها در فرآیند گوارش باهکاهش اتلاف آن

تواناد باعا  آمیناه میدهی در مقیا  نانو اسیدهای پوشش ،(2017
. ها در دستگا  گوارش و بهدود جذب در رود  شاودافزایش پایداری آن

طور تادریجی و دهاد کاه اسایدهای آمیناه باهین فناوری اجااز  میا
آزاد شااوند، کااه بااه بهدااود عملکاارد تولیاادی و کاااهش شااد  کنترل
 .(Siddiqui et al., 2022)کند های تغذیه کمک میهزینه

توانناد از تخریاب دار میپوشاش آمینهبا توجه به اینکه اسیدهای 
گوارشای محاف ات شاوند، ایان روش باه بهداود جاذب و  هایآنزیم

همچناین ایان روش . کنادافزایش کاارآیی جیار  غاذایی کماک می
تواند منجر به کاهش نیاز به پروتئین کلی جیر  شاد  و در نتیجاه می

های تغذیه را کاهش دهد، ضمن اینکه اتلاف نیتروژن در محیط هزینه
 Shakoori et)شاود یافته و سلامت محیط زیست حفظ مایکاهش 

al., 2020)ها و نیاز باه راهکارهاای ناوین در . با توجه به این چالش
های بیشتری در زمینه مقایسه اثارات اسایدهای لنعت طیور، پژوهش

رت دارد. هدف از ایان پاژوهش، مقایساه دار ضروآمینه آزاد و پوشش
های خونی و لفات دار و آزاد بر فراسنجهپوشش آمینهتأثیر اسیدهای 
 .گوشتی استهایتولیدی جوجه

 

 هامواد و روش

گوشتی سویه آرین انجاام شاد  جوجه 1440این پژوهش بر روی 
واحد آزمایشی  4۸لورت کاملاً تصادفی در قالب هشت تکرار و که به

جوجه بود. در شروع آزمایش،  قطعه 30احی گردید. هر تکرار شامل طر
روزگای تحات  42روز  توزین شد  و از سان یاک تاا های یکجوجه

گوشتی، کد هایآزمایش قرار گرفتند. برای آغاز آزمایش بر روی جوجه
اخاالاب  از کمیتااه IR.PNU.REC.1401.300 اخاالاب بااا شناسااه

 .دشنور دریافت پیام دانشگا  
 های آزمایشیمشخصات جیره

: 1شاد. تیماار در طول دور  پرورش، از شش نوع جیار  اساتفاد  
AR  2آمینه رایج در بازار(، تیمار )اسیدهای :AP آمینه )شامل سه اسید

: 4دار(، تیماار )فقط ترئونین پوشش TP: 3دار(، تیمار و مکمل پوشش
LP 5دار(، تیمار )فقط لیزین پوشش :MP دار(، تیونین پوشاش)فقط م

دار( بود که از شرکت فارماد )مکمل کولین کلراید پوشش CP: 6تیمار 
تجهیز اکسیر آریا تهیه شادند. خاوراک ماورد اساتفاد  بارای تماامی 
تیمارها از ن ر انارژی، پاروتئین، ماواد معادنی و ساایر ماواد مغاذی 

 (.1جدول یکنواخت بود )
 

 شرایط نگهداری و پرورش

سااعت  23ناوری  گوشاتی بار روی بساتر باا برناماههای جوجه
ها با اساتفاد  جیر . روشنایی در روز به آب و غذا دسترسی آزاد داشتند

در طول دور  . تهیه شدند( UFFDA, 1992) نویسیافزار جیر از نرم
های آزمایشی از شرایط محیطی یکسانی برخوردار آزمایش، همه گرو 

گراد باارای روزهااای اول نگهااداری درجااه سااانتی 32 دمااای. بودنااد
درجاه  20روزگی به  42تدریج تا گردید و بهتن یم های گوشتیجوجه

. رطوبات (Howlider & Rose, 1987)گراد کااهش یافات ساانتی
تا  درلد حفظ شد 70تا  50شد  و در محدود  لورت کنترلمحیط به

در طاول پارورش، از . کمک کند گوشتیهایبه رشد و سلامت جوجه
، از در هفتاه اول پارورش. دو نوع دانخوری و آبخاوری اساتفاد  شاد

روز  اساتفاد  های دانخاوری جوجاه یاکو ساینیای زنگوله آبخوری
های آویاز تاا پایاان دور  ها و آبخوری، از دانخوریپس از آن. گردید

ها گوشتی، ارتفاع آنهای استفاد  شد  و متناسب با افزایش سن جوجه
هر واحد آزمایشی دارای ساطل . گردیدبا سطح پشت پرند  تن یم می
 .داشت زمایشی در آن قرارهای آمخصوص به خود بود که جیر 

 

 برنامه واکسیناسیون

های گوشاتی ماورد آزماایش تحات برناماه واکسیناسایون جوجه
مشخصی قرار گرفتند و در برابر آنفولانزا، نیوکاسل و گامدورو واکسینه 
شدند. در این دور ، های  برناماه دارویای اجارا نشاد. قدال از انجاام 

مادت یاک و های گوشتی بهواکسیناسیون به طریق آشامیدنی، جوجه
طور شدند تاا واکسان را ساری  و باهنیم تا دو ساعت تشنگی داد  می

 کامل مصرف نمایند. 
 
 

 

../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Sedghi
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Lollo
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Lollo
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Shakoori
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Lollo
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Lollo
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Sedghi
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Shakoori
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Shakoori
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#جدول_1
../../../../keshavarzi/dami/17-4/New%20folder/4-1235.docx%20123.doc#Howlider


 413     ...بر عملکرد دار و آزادای اثر اسیدهای آمینه پوششحسینی دربرزی و همکاران، بررسی مقایسه

 های غذایی پایهترکیب شیمیایی جیر  دهند  واجزای تشکیل -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of basae diets 

  روزگی 42-21جیر  
 (کیلوگرم 100گرم در )

Diet  (21-42 days)  
 (g/100Kg) 

  روزگی 21-0جیر  
 (کیلوگرم 100گرم در )

 Diet (0-21 days)  
(g/100Kg) 

 (کیلو گرم 100در ) اجزای جیر 
Ingredients 

(per 100 kg) 

642.5 589.3 
 ذرت
Corn 

303 353 
 گندم
Wheat 

16 16 
 روغن
Oil  

6.6 6.9 
 کلسیم کربنات 
Calcium carbonate 

18.4 20.5 
 کلسیم فسفاتدی

Dicalcium phosphate 

2.8 3 
 متیونین
Methionine 

0.7 0.9 
 ترئونین
Threonine 

7.1 - 
 لیزین
Lysine  

1.5 1.5 
 *مکمل ویتامین غلیظ

Vitamin premix 

1.5 1.5 
 **مکمل معدنی غلیظ

Mineral premix 

0.7 1 
 کولین کلراید
Choline chloride 

2.1 2.5 
 نمک
Salt 

2.5 2.1 
 جوش شیرین
Sodium bicarbonate 

2996 2904 
 ***انرژی قابل متابولیسم )کیلو کالری(

)kcal( 1Metabolizable energyAMEn 

18.52 20.34 
 )%(پروتئین خام 
Crude protein )%( 

1 1.11 
 )%(لیزین قابل هضم 
Digestible lysine )%( 

0.666 0.743 
 )%(م ترئونین قابل هض

Digestible threonine )%( 

0.19 0.21 
 )%(تریپتوفان قابل هضم 
Digestible tryptophan )%( 

0.53 0.56 
 )%(متیونین قابل هضم 
Digestible methionine )%( 

0.784 0.839 
 )%(  هضم قابل سیستئین+  متیونین

Digestible methionine + cysteine )%( 

1.11 1.25 
 )%(م آرژنین قابل هض

Digestible arginine )%( 

0.764 0.839 
 )%(والین قابل هضم 
Digestible valine )%( 

                                                           
1- Apparent Metabolizable Energy corrected for Nitrogen 
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0.69 0.886 
 )%(ایزو لوسین قابل هضم 
Digestible isoleucine )%( 

0.8 0.88 
 )%(کلسیم 
Calcium )%( 

0.4. 0.44 
 )%( دستر  فسفر قابل

Available phosphorus )%( 

0.165 0.13 
 )%( سدیم 
Sodium )%( 

0.74 0.82 
 )%(پتاسیم 
Potassium )%( 

0.21 0.23 
 )%(کلر 
Chloride )%( 

1.34 1.28 
 )%( 6 اسید پنتوتنیک یا امگا
Pantothenic acid or omega 6 )%( 

گرم میلی E ،2200المللی ویتامین واحد بین 3D ،110000المللی ویتامین واحد بین A ،25000000المللی ویتامین واحد بین ۸500000هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی دارای * 
گرم میلی 6B ،110گرم ویتامین میلی 5B ،2464گرم ویتامین میلی 3B ،34650گرم ویتامین میلی 2B ،7۸40گرم ویتامین میلی 1B ،4000گرم ویتامین میلی 3K ،1477ویتامین 
 . باشدکلراید میگرم مکمل کولینمیلی 12B ،400000گرم ویتامین میلی 9B ،10ویتامین 

گرم سلنیوم میلی 200گرم ید و میلی ۸67گرم مس، میلی 6000گرم روی، میلی 564675گرم آهن، میلی 75000گرم منگنز، میلی 74400هر کیلوگرم از مکمل معدنی دارای ** 
 .باشدمی

 ***:AMEn (.شد  اللاح شودگیریشود تأثیر دف  نیتروژن بر میزان انرژی انداز یح نیتروژن باع  میتصح) شد  براسا  نیتروژنانرژی متابولیسمی ظاهری تصحیح 
* Each kilogram of the vitamin premix contained: 850000 IU vitamin A, 25000000 IU vitamin D₃, 110000 IU vitamin E, 2200 mg 

vitamin K₃, 1477 mg vitamin B₁, 4000 mg vitamin B₂, 7840 mg vitamin B₃, 34650 mg vitamin B₅, 2464 mg vitamin B₆, 110 mg 

vitamin B₉, 10 mg vitamin B₁₂, and 400000 mg choline chloride. 
** Each kilogram of the mineral premix contained: 74400 mg manganese, 75000 mg iron, 564675 mg zinc, 6000 mg copper, 867 mg 

iodine, and 200 mg selenium. 

*** AMEn: nitrogen-corrected apparent metabolizable energy; nitrogen correction was applied to eliminate the effect of nitrogen 

excretion on measured energy values. 

 
ه میزان یک الی دو درجدمای سالن قدل و بعد از واکسیناسیون به

 یاباد یافات تاا تأثیرپاذیری واکسان افازایشگراد افازایش میسانتی

(Santin et al., 2003).  پس از هر برنامه واکسیناسیون، آب خالص
 . گرفتمی های گوشتی قرارمدت هشت ساعت در اختیار جوجهبه

واکسن : سن یک روز: شرح زیر انجام شدبرنامه واکسیناسیون به
: روز 10-7پاشای، سان لاورت محلولبه H120 برونشیت باا ساویه

لاورت به  H9N2 Ulster.2c آنفاولانزا باا ساویه -دوگانه نیوکاسل
: روز 12جلدی در ناحیه پشت گاردن، سان قطر  چشمی و تزریق زیر

: روز 19لاورت آشاامیدنی، سان به B1 یهواکسن نیوکاسال باا ساو

: روز 26لورت آشاامیدنی، سان به  Lasotaواکسن نیوکاسل با سویه

ایان برناماه . لاورت آشاامیدنیبه Lasota واکسن نیوکاسل با سویه
هاای ویروسای و من ور جلوگیری از ابتلا باه بیماریواکسیناسیون به

 .است  حفظ سلامت گله طراحی شد
 
 هاآوری دادهگیری و جمعههای اندازروش

های گوشتی کشی گروهی جوجهروز ، وزندر پایان هر دور  هفت
هر تکرار، دو ساعت پس از قط  دان، با استفاد  از ترازوی دیجیتال با 

 هار در جوجه هر بدن وزن متوسط. شد ثدت و انجام گرم 10±دقت 

های های هر تکرار بار تعاداد جوجاهتقسیم مجموع وزن جوجه با سن

گیری درلد ماندگاری، ی انداز برا. زند  در همان سن محاسده گردید
تمامی هشت تکرار هار  مقدار خوراک مصرفی و ضریب تددیل غذایی،

همچنین برای آنالیزهاای بیوشایمیایی . تیمار مورد ارزیابی قرار گرفت
پروتئین کل، گلاوکز، آلداومین خاون، گلوباولین سارم، : خون )شامل

، از هر تیمار 42در روز ( LDLو  ALT ،AST ،HDL ،گلیسیریدتری
 .(Liu et al., 2024) لورت تصادفی چهار جوجه انتخااب شادندبه

آماین تتارا های آغشاته باه اتایلن دیگیری با استفاد  از سرنگخون
من ور جلاوگیری از لختاه شادن خاون(، به( )EDTA) اسید استیک

ها باا اساتفاد  از دساتگا  اتوآناالایزر انجام گردید و تمامی مشخصاه
Mindray BS-200) ، گیری گردیدچین(، انداز . 

 
 محاسبه تلفات و درصد ماندگاری

های در طول دور  آزمایشای، تلفاات و درلاد مانادگاری جوجاه
پایش و ثدت شد. تلفات برای هر واحد آزمایشای طور روزانه گوشتی به

شادند. ایان آوری، شمارش و توزین شد  و در چا  تلفات دف  میجم 
هاای آمااری لحاا  مقادیر برای هر واحد آزمایشای ثدات و در تحلیل
 انجام گرفت. 1گردید. محاسده درلد تلفات با استفاد  از معادله 

 ( 1معادله )
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فات در هر مرحله از آزمایش محاسده شد و با این معادله، درلد تل

منهاای درلاد تلفاات محاساده  100لاورت درلد ماندگاری نیاز به
عنوان معیااری بارای ارزیاابی شاخص تولید در این مطالعه به. گردید

های طور مستقیم با تعداد جوجاهکارآیی تولید در ن ر گرفته شد، که به
حد این شاخص، عدد بدون بعد وا. یا وزن کل تولیدی ارتداط دارد زند 

دهند  کارآیی بالاتر در استفاد  از مناب  و بود  و مقادیر بالاتر آن نشان
طداق  (Production Index, PI) شااخص تولیاد. تولید بهینه است

 :محاسده گردید 2معادله 
 ( 2معادله )

 
            

 تحلیل آماری

ور  رشاد، باا های مختلف و کل دافزایش وزن هر جوجه در دور 
( ماورد تجزیاه و  (CRDاستفاد  از مدل آماری طرح کااملاً تصاادفی
 (افاازار وساایله نرمهاا بهتحلیال آماااری قاارار گرفاات و تحلیاال داد 

SAS انجام شد. آنالیز آماری برای ضریب تدادیل غاذایی، 4/9نسخه )
 گیریخااوراک مصاارفی و ماناادگاری بااا اسااتفاد  از ماادل تصاامیم

TOPSIS  میانگین لفات مورد مطالعاه در باین واحادهای و مقایسه
داری ای دانکان در ساطح معنایآزمایشی، براسا  آزمون چند دامناه

(05/0P< انجااام شااد. درلااد ماناادگاری و تلفااات نیااز مطااابق بااا )
 های ذکرشد  محاسده و تحلیل شدند. معادله
 

 نتایج 

در ایاان بخااش، نتااایج مربااوط بااه اثاار تیمارهااای مختلااف باار 
های گوشتی ارائه شد  است. ابتادا تاأثیر ای گوناگون جوجههمشخصه

( و ساپس 2جدول های آنفولانزا و نیوکاسل )بادیتیمارها بر تیتر آنتی
 3جاادول ر هااای مختلااف، دتااأثیر تیمارهااا باار افاازایش وزن در دور 

)مقایسه اثرات اسیدهای آمینه و مکمل بر وزن بدن در سنین مختلف( 
هاای مختلاف شرح داد  شد. سپس مقادار خاوراک مصارفی در دور 

هاای های گوشاتی در دور ، ضریب تدادیل غاذایی جوجاه(4جدول )
(، تأثیر تیمارهای مختلف بر درلد مانادگاری و 5جدول مختلف رشد )

ها باه را  (، ارزیاابی ضاریب نزدیکای گزیناه6جادول تولید )شاخص 
(، و TOPSISگیری )آل بااا اسااتفاد  از روش ماااتریس تصاامیمایااد 

زاد دار و اسیدهای آمیناه آمقایسه بین اسیدهای آمینه و مکمل پوشش

 ( به تفصیل بیان شد  است.7جدول های خونی )براسا  فراسنجه
 

دار بررر لملدرررد اثررر سررموت مخالرره اسرریدهای آمینرره پوشرر 

 های گوشایجوجه

آنفرروزن ا و  هررایبادیترریثیر تیمارهررای مخالرره بررر تیاررر آنای

 نیوکاسل

( 2جاادول هااای نیوکاساال و آنفااولانزا )بادیمقااادیر تیتاار آنتی
های گوشاتی های موجود در سارم جوجاهبادیدهند  سطح آنتینشان

تند. نتایج نشان داد که در تیتر برای هر یک از تیمارهای آزمایشی هس
 داری باین تیمارهاا وجاود داشاتبادی آنفاولانزا، تفااوت معنایآنتی

(05/0>(P طور خاص، تیماربه TP بادی آنفاولانزا بالاترین تیتر آنتی
و سایر تیمارها بیشاترین ایمنای را  AR را نشان داد و نسدت به تیمار

داری ی نیوکاسل تفاوت معنایباد، برای تیتر آنتیدر مقابل. ایجاد کرد
 (.P>05/0)بین تیمارها مشاهد  نشد 

 
 های مخالهتیثیر تیمارها بر اف ای  وزن در دوره

، TP ،CPهاا، باین تیمارهاای نتایج نشان داد که در تمامی دور 
LP و AR داری مشاااهد  نشااد از ن ار افاازایش وزن تفاااوت معناای

(05/0< P در مقابل، تیمارهای .)MP  وAP ترین میزان افازایش کم
داری کمتار از ساایر طور معنایوزن را نشان دادند، ایان اخاتلاف باه

و  21-2۸، 14-21، 7-14، 1-7های که در دور طوریتیمارها بود. به
 42-35و در دور    P)<0001/0داری )روزگی اختلاف معنای 35-2۸

باا ساایر  AP و MP باین P) <05/0داری )روزگای اخاتلاف معنای
 (. 3جدول ها مشاهد  شد )تیمار

طور کلی، نتایج نشان داد که استفاد  از اسیدهای آمینه متیونین به
( APو  MP)دار و مخلوط سه اسیدآمینه همرا  کولین کلراید پوشاش

دار رشد در مقایسه با سایر تیمارها شاود، عنیتواند موجب کاهش ممی
 .که سایر تیمارها الگوی رشد مشابهی داشتنددرحالی
 
 مخاله هایدوره در مصرفیخوراک  مقدار

هاای مختلاف های گوشاتی در دور مقدار خوراک مصرفی جوجه
روزگی( برای هر یک از تیمارهاای آزمایشای در  42تا  1رشد )از روز 

هاا، هاا، در اغلاب دور آورد  شد  اسات. براساا  ایان داد  4جدول 
داری بین میزان مصارف خاوراک در تیمارهاای مختلاف تفاوت معنی

روزگااای،  14-21حاااال، در دور  (. بااینP >05/0مشااااهد  نشاااد )
و  9/954، ۸/1009ترتیب باا مقاادیر باه AP و LP ،MPتیمارهاای 

 ARگرم کمترین مقدار خوراک مصرفی را در مقایسه با تیماار  1/933
تفااوت   LPو AP گرم( نشان دادناد. همچناین تیمارهاای 2/1027)

 (.P < 05/0داری با سایر تیمارها داشتند )معنی
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 log₂)ادیر برحسب مق) های نیوکاسل و آنفولانزابادیتیتر آنتی –2جدول 

Table 2– Antibody titers against Newcastle disease virus (NDV) and avian influenza virus (AIV( )Units: log₂) 

 آنفولانزا
Influenza 

 نیوکاسل
Newcastle 

 تیمار
Treatment 

7.ab5 6.75 1AR 

5.c5 6.75 2AP 

8.a67 7 3TP 

7.b33 7.5 4LP 

6.bc75 7.5 5MP 

abc7 6.75 6CP 

0.709 0.789 SEM 

0.019 0.839 P-value 

  > P) 05/0داری با یکدیگر دارند )هایی که دارای حروف غیرمشترک هستند، اختلاف معنیمیانگین
SEM ها= خطای استاندارد میانگین 

 اسید آمینه های آزاد 1
 دارکلراید پوششرا  با کولیندار همآمینه )لیزین، ترئونین و متیونین( پوششمخلوط سه اسید 2
 دار ترئونینآمینه پوششاسیدهای  3
 اسیدهای آمینه پوشش دار لیزین 4
 اسیدهای آمینه پوشش دار متیونین 5
 دارکلراید پوششکولین 6

Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 
SEM = Standard Error of Means 
1 Free amino acids 
2 All three encapsulated amino acids & encapsulated choline chloride 
3 Encapsulated threonine 
4 Only encapsulated lysine 
5 Only encapsulated methionine 
6 Encapsulated choline chloride 

 
ترتیب باا باه LP و  MP،APروزگی، تیمارهاای  21-2۸در دور  

گاارم کمتاارین میاازان خااوراک  1759و  3/16۸5، 4/1636مقااادیر 
 AR (6/1770مصرفی را داشتند که این مقادیر نیز نسادت باه تیماار 

گارم  1/1۸۸7باا مصارف  CP گرم( کمتر بود. در همین دور ، تیماار
ویژ  های آماری باهخوراک، بیشترین مقدار مصرفی را داشت و تفاوت

 (. P < 05/0مشخص بود ) MP و CP بین
بیشاترین میازان خاوراک  CPطور کلی، در این دو دور ، تیمار به

کمتارین مقادار خاوراک  APو  MP مصرفی را نشان داد و تیمارهای
 مصرفی را داشتند.

ها مقدار خوراک مصرفی در هر دور  با تغییرات وزن بادن جوجاه
بیشاترین وزن را  هااکه در اغلاب دور  LP ارتداط نزدیکی دارد. تیمار

داشت، امّا باا کاارآیی  AR نشان داد، مصرف خوراک مشابهی با تیمار
بهتری در تددیل خوراک به وزن بدن، رشد بیشتری را تجربه کارد. در 

هاا کمتارین میازان کاه در برخای دور  MP و AP مقابل، تیمارهای
خوراک مصرفی را داشتند، رشد کمتاری نسادت باه تیمارهاای دیگار 

 دند.نشان دا
 

 های مخاله رشدگوشای در دورههایغذایی جوجهتبدیل ضریب 

( 1FCR) ، ضااریب تداادیل غااذایی5جاادول هااای براسااا  داد 

هاایی را باین هاای مختلاف رشاد تفاوتهای گوشاتی در دور جوجه
-21، 21-14، 14-7، 7-1هاای در دور . یمارهای آزمایشی نشان دادت

کاه  را داشات  FCRکمتارین مقادار LP روزگی، تیمار 35-2۸و  2۸
ایان اخاتلاف . ای در این تیمار استدهند  بهترین کارآیی تغذیهنشان

در  AP در مقابال، تیماار(. P<05/0)دار باود از ن ار آمااری معنای
روزگای باالاترین ضاریب تدادیل  21-2۸و  14-21، 7-14های دور 

تر در ایان تیماار ای پاایینغذایی را داشت که حاکی از کارآیی تغذیاه
(. همچناین در >05/0Pدار بود )است. این اختلاف از ن ر آماری معنی

داری باین تیمارهاا مشااهد  نشاد روزگی، تفاوت معنای 35-42دور  
(05/0<P.) 

 
 
 
 

                                                           
1- Feed Conversion Ratio 
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 (مقادیر برحسب گرم) های آمینه و مکمل بر وزن بدن در سنین مختلفدمقایسه اثرات اسی -3جدول 

Table 3- Comparison of the effects of amino acids on body weight at different ages (Units: gram) 
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2151.a9 1486.a 8 a1123 672.a6 345.a9 149.ab7 1AR 

2050.bc4 1372.b4 1010.b2 603.b5 317.b 1 142.bc4 2AP 

2136.ab9 a14942 1121.a 7 673.a 3 345.a3 150.a2 3TP 

2198.a8 1547.a7 1157.a6 698.a9 356.a1 149.ab1 4LP 

2035.c 2 1391.b6 1019.b2 593.b1 305.b2 137.c 5 5MP 
a2149 a1530 1158.a5 701.a2 a355 151.a7 6CP 

31.22 21.35 18.94 11.18 6.92 2.61 SEM 

0.005 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.001 P-value 

  > P) 05/0)داری با یکدیگر دارند هایی که دارای حروف غیرمشترک هستند، اختلاف معنیمیانگین
SEM  =ها خطای استاندارد میانگین 

 اسید آمینه های آزاد 1
 دارکلراید پوششدار همرا  با کولینآمینه )لیزین، ترئونین و متیونین( پوششمخلوط سه اسید 2
 دار ترئونینآمینه پوششاسیدهای  3
 اسیدهای آمینه پوشش دار لیزین 4
 ه پوشش دار متیونیناسیدهای آمین 5
 دارکلراید پوششکولین 6

Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 
SEM = Standard Error of Means  
1 Amino acids reference 
2 All three encapsulated amino acids & encapsulated choline chloride 
3 Encapsulated threonine 
4 Only encapsulated lysine 
5 Only encapsulated methionine 
6 Encapsulated choline chloride 

 
تولیرد  مانردگاری و شراخ تیثیر تیمارهای مخاله برر درصرد 

 گوشایهایجوجه

دهاد کاه در تیمارهاای مختلاف، درلاد نشان می 6جدول نتایج 
طور خااص، طور متفاوتی تغییر کردند. باهماندگاری و شاخص تولید به

 AR که تیماربالاترین درلد ماندگاری را نشان داد، درحالی MP تیمار

هاای در شاخص تولیاد عملکارد بهتاری داشات، هرچناد کاه تفاوت
 <05/0دار ندودناد )د  در شاخص تولید از ن ر آماری معنایشمشاهد 

Pهمچنین، تیمار .) LP  درلاد عملکارد  92/92با درلاد مانادگاری
طور ها داشت، ولی از ن ر شاخص تولید، بهنسدتاً خوبی در حفظ جوجه

(. در ماورد P< 05/0تر باود )پاایینMP یاا  AR داری از تیماارمعنی
که (، درحالی3جدول ین وزن را نشان داد )بیشتر LP گیری، تیماروزن
از ن ار  LP با وجود درلد ماندگاری بالاتر، در مقایساه باا MP تیمار
تاوان گیری عملکرد کمتری داشت. با توجاه باه ایان نتاایج، میوزن

راساتا باا رفت که درلد ماندگاری و شاخص تولیاد لزومااً همنتیجه گ
 یکدیگر نیستند.

 
آل برا اسرافاده از ها بره راه ایردهن دیدی گ ینرهارزیابی ضریب 

 (TOPSIS)گیری روش ماتریس تصمیم

 TOPSIS گیری چناد شاخصاهدر این مطالعه، از روش تصامیم

دهی باه با وزن برای ارزیابی تیمارهای مختلف استفاد  شد. این روش
های مثدت و منفی، امکان مقایسه آلهای کلیدی و تعیین اید شاخص

 در نهایات، ضااریب نزدیکاای. نسادی تیمارهااا را فاراهم کاارد  اساات

(Closeness Coefficient )عنوان یک معیار نسدی برای سنجش به
مطاابق . میزان مطلوبیت هر تیمار نسدت به سایر تیمارها محاسده شد

باالاترین نزدیکای باه  7433/0نزدیکای باا ضاریب  TP یمارنتایج، ت
کاه آل مثدت را داشت و در رتده اول قارار گرفات، درحالیحل اید را 

 ضاریب. کمترین نزدیکای را نشاان داد 45۸6/0 با ضریب MP تیمار
 LP ،6762/0برابر با  ARلورت نزدیکی برای تیمارهای دیگر نیز به

لازم  .است 0717/0برابر با  APو  545۸/0 ابرابر ب CP ،69/0برابر با 
به ذکر است کاه ایان روش لارفاً بارای تحلیال و مقایساه تیمارهاا 
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. استفاد  شد  و انتخاب نهایی تیمار برتر براسا  آن انجام نشد  است

هایی کاه باه کناد تاا گزیناهگیرندگان کمک میاین نتایج به تصمیم
 .و انتخاب کنندترند را شناسایی اهداف مورد ن ر نزدیک

 

 
 (مقادیر برحسب گرم) های مختلفمصرفی در دور مقدار خوراک  -4جدول 

Table 4- Feed intake in different periods )units: gram) 
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3752.8 2564.9 1770.bc6 1027.ab2 467.2 148.9 1AR 

3718.7 2567 1685.cd3 933.bc1 467.6 150.5 2AP 

3790.8 2581.7 1798.ab8 1031.ab2 465.4 144.9 3TP 

3819.9 2592.9 bc1759 1009.bc8 461.9 142.5 4LP 

3636.1 2484.4 1636.d4 954.a9 450.2 143.3 5MP 

3776.4 2625.8 1887.a 1 1085.a3 487.5 145.9 6CP 

47.1 48.73 34.05 20.87 8.59 13.77 SEM 

0.153 0.461 0.0001 0.003 0.114 0.553 P-value 

  > P) 05/0)داری با یکدیگر دارند هایی که دارای حروف غیرمشترک هستند، اختلاف معنیمیانگین
SEM ها ای استاندارد میانگین= خط 

 اسید آمینه های آزاد 1
 دارکلراید پوششدار همرا  با کولینآمینه )لیزین، ترئونین و متیونین( پوششمخلوط سه اسید 2
 دار ترئونینآمینه پوششاسیدهای  3
 اسیدهای آمینه پوشش دار لیزین 4
 اسیدهای آمینه پوشش دار متیونین 5
 دارکلراید پوششکولین 6

Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 
SEM  =Standard Error of Means  

1 Free amino acids 
2 All Three encapsulated amino acids & encapsulated choline chloride 
3 Encapsulated threonine 
4 Only encapsulated lysine 
5 Only encapsulated methionine 
6 Encapsulated choline chloride 

 
 آمینرهدار و اسیدهای پوش  آمینه و مدملمقایسه بین اسیدهای 

 خونیهای فراسنجه اساسآزاد بر
توان به تحلیل تأثیر ، می7جدول شد  در های ارائهاسا  داد بر

خونی های دار بر فراسنجهپوشش آمینهاسیدهای 
 گوشتی پرداخت.هایجوجه

لیتر گرم بر دسیمیلی 264/0 3با عدد  AR تیمار کل:پروتئین
ماام تیمارهاا کاه تترین میزان پروتئین کل را نشاان داد، درحالیپایین

، در ایان بایننشان دادند.  AR کل بیشتری را نسدت بهمقدار پروتئین
لیتر بالاترین سطح را داشت گرم بر دسیمیلی 264/0 5با   LPتیمار

(05/0 < Pاین نتایج نشان .)دار بین تیمااردهند  اختلاف معنی AR  و
 سایر تیمارها از ن ر میزان پروتئین کل است.

لیتر گارم بار دسایمیلی 236 21/19با عدد  AR تیمار گلوکز:
 CP (21/19که تیمارهاای بالاترین میزان گلوکز را نشان داد، درحالی

75/233 لیتر(گرم بر دسیمیلی ،LP (21/19 5/227 گارم بار میلی
لیتر( مقااادیر گاارم باار دساایمیلی 21/19 5/193) TPلیتر( و دساای

(. ایان P > 003/0داشاتند ) AR کمتری از گلوکز را نسدت باه تیماار
و ساایر تیمارهاا از  AR دار بین تیمااردهند  اختلاف معنینتایج نشان

 ن ر میزان گلوکز است. 
لیتر و گرم بار دسای 121/0 625/1با عدد  AR تیمار آلبومین:

لیتر باالاترین میازان گارم بار دسای 121/0 55/1با عدد  LP تیمار
 و AR داری بین تیمارایج اختلاف معنینتآلدومین خون را نشان دادند. 

LP نشاان نمی( 05/0دهاد > Pدرحالی ،) کاه ساایر تیمارهاا مقاادیر
نشاان دادناد و ایان  LP و AR کمتری از آلدومین را نسدت به تیماار

 (.P > 05/0دار است )اختلاف معنی

لیتر گارم بار دسای 302/0 35/1با عادد  AR تیمار گلوبولین:
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کاه تماام تیمارهاا مقادار ولین را داشات، درحالیکمترین مقدار گلوبا
 نشان دادند. همچناین تیمارهاای AR گلوبولین بیشتری را نسدت به

TP 302/0با 55/3 ولیتر گرم بر دسی LP  302/0با 45/3  بر گرم
دهند  اختلاف لیتر بیشترین مقادیر را نشان دادند. این نتایج نشاندسی
تیمارها از ن ار مقادار گلوباولین سارم  و سایر AR دار بین تیمارمعنی

 (.  > 001/0Pخون است )

گرم بر میلی 74/16 5/209با عدد  AR تیمار گلیسیرید:تری

 TP کاه تیمارهاایدهد، درحالیلیتر بالاترین میزان را نشان میدسی

(74/16161 گااارم بااار دسااایمیلی ،)لیترLP (74/16 25/1۸7 
لیتر( گارم بار دسایمیلی 74/16 201) CPلیتر( و گرم بر دسیمیلی

دهند  داشتند. این نتاایج نشاان AR کمترین مقادیر را نسدت به تیمار
و سااایر تیمارهااا از ن اار مقاادار  AR دار بااین تیماااراخااتلاف معناای

 (.P > 05/0گلیسیرید است )تری

 
 غذایی تددیلضریب  -5جدول 

Table 5- Feed conversion ratio 
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1.754 1.726bc 1.ab577 1.bc528 1.b35 0.ab995 1AR 

1.815 1.a869 1.a669 1.a649 1.a476 1.a057 2AP 

1.775 1.bc729 1.ab605 1.bc533 1.b439 0.b966 3TP 

1.738 1.c676 1.b521 1.c446 1.b299 0.b956 4LP 

1.791 1.b788 1.ab609 1.ab594 1.a48 1.b046 5MP 

1.758 1.bc715 1.a628 1.548b 1.b375 0.b691 6CP 

0.0238 0.0256 0.0298 0.0191 0.026 0.023 SEM 

0.308 0.0001 0.045 0.002 0.0001 0.014 P-value 

   > P)05/0)داری با یکدیگر دارند هایی که دارای حروف غیرمشترک هستند، اختلاف معنیمیانگین
SEM  =هاخطای استاندارد میانگین 

 اسید آمینه های آزاد 1
 دارکلراید پوششدار همرا  با کولینآمینه )لیزین، ترئونین و متیونین( پوششمخلوط سه اسید 2
 دار ترئونیننه پوششآمیاسیدهای  3
 اسیدهای آمینه پوشش دار لیزین 4
 اسیدهای آمینه پوشش دار متیونین 5
 دارکلراید پوششکولین 6

Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 
SEM  =Standard Error of Means 

1 Free amino acids 
2 All Three encapsulated amino acids & Encapsulated choline chloride 
3 Encapsulated threonine 
4 Only encapsulated lysine 
5 Only encapsulated methionine 

6 Encapsulated choline chloride 

 

لیتر( گرم بر دسایمیلی9۸/1 5/131) TPتیمارهای  کلسترول:
دهند  لیتر(، هاار دو نشااانباار دساایگاارم میلی9۸/1 5/134) CPو 

 AR (9۸/1 ساااطوح کمتاااری از کلساااترول نسااادت باااه تیماااار 
داری را در . نتایج اخاتلاف معنایبودندلیتر( گرم بر دسیمیلی25/13۸

 05/0دهاد )نشان نمی CPو  AR ،TPسطح کلسترول بین تیمارهای 
< P.) 

AST  وALT: هااینتایج نشاان داد کاه ساطح آنزیم ALT و 

AST 05/0داری نداشات )در بین تیمارهای مختلف تفاوت معنیP> ،
 (.7جدول 

HDL  وLDL: تیماار AR کمتارین مقادار HDL ( 11/9را 
 LP (11/9 5/73باا تیماار در مقایساه لیتر( گرم بر دسیمیلی 5/54

لیتر( نشان داد. لازم به ذکر است کاه تماام تیمارهاا گرم بر دسیمیلی
نشان دادند، امّا این اخاتلاف از  ARبیشتری را نسدت به  HDLمقدار 

 TP . همچنااین تیمارهااای<P)05/0دار ندااود )ن اار آماااری معناای
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(05/14 75/67 و گاارم باار دساایمیلی )لیترCP (05/14 25/79 
 ARرا در مقایسه با تیماار  LDL یتر( کمترین مقدارلگرم بر دسیمیلی

(05/14 75/۸3 لیترگرم بار دسایمیلی )ایان نتاایج . نادنشاان داد

و ساایر تیمارهاا از ن ار  AR دار بین تیمااردهند  اختلاف معنینشان
 (.>002/0P) است LDLمقدار 

 
 تولیدماندگاری و شاخص درلد  -6 جدول

Table 6– Survival rate percentage and production index 

 تولیدشاخص
Production index 

 درلد ماندگاری
Survival rate )%(  

 تیمار
Treatment 

24.64 ab95 1AR 

21.16 95.ab71 2AP 

21.77 93.b75 3TP 

22.47 92.b92 4LP 

23.64 98.a33 5MP 

21.47 93.b33 6CP 

7.57 1.273 SEM 

0.43 0.053 P-value 

   > P) 05/0)داری با یکدیگر دارند هایی که دارای حروف غیرمشترک هستند، اختلاف معنیگینمیان
SEM  =ها خطای استاندارد میانگین 

 اسید آمینه های آزاد 1
 دارکلراید پوششدار همرا  با کولینآمینه )لیزین، ترئونین و متیونین( پوششمخلوط سه اسید 2
 رئونیندار تآمینه پوششاسیدهای  3
 اسیدهای آمینه پوشش دار لیزین 4
 اسیدهای آمینه پوشش دار متیونین 5
 دارکلراید پوششکولین 6

Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 
SEM  =Standard Error of Means  

1 Free amino acids 
2 All Three encapsulated amino acids & Encapsulated choline chloride 
3 Encapsulated threonine 
4 Only encapsulated lysine 
5 Only encapsulated methionine 
6 Encapsulated choline chloride. 

 
در مجماااوع مقااادار گلاااوکز،  ،7جااادول هاااای براساااا  داد 

بیشتر از ساایر تیمارهاا  AR در تیمار LDL گلیسرید، کلسترول وتری
 وLP ، CPگلیسرید در تیمارهای که مقدار گلوکز و تریطوریبود، به

TP کمتر از تیماار AR باود. همچناین مقادار کلساترول و LDL  در
دهند  مشاهد  شد کاه نشاان AR کمتر از تیمار TP و CP تیمارهای

 ها است. اثرات مثدت بر این فراسنجه
 AR بیشتر از تیمار LP کل در تیمار از سوی دیگر، مقدار پروتئین

مقادیر بالاتری نسدت باه  TP وLP بود. در مورد گلوبولین، تیمارهای 
ویژ  در در تمامی تیمارها، به HDL داشتند. همچنین سطح AR تیمار
هاای دهند  تفاوتبود. این نتایج نشاان AR یشتر از تیمار، بTPتیمار 
های و ساایر تیمارهاا در برخای از فراسانجه AR دار بین تیماارمعنی

  LDLگلیسارید وخونی شامل پروتئین کال، گلاوکز، گلوباولین، تری
(05/0 < Pبااود، درحالی )هایی ماننااد کااه در مشخصااهALT ،AST ،

طور کلای، مشااهد  نشاد. باه داریاختلاف معنای HDL کلسترول و

های خاونی عملکرد بهتاری در بهداود فراسانجه LP و TP تیمارهای
 نشان دادند. AR فوب نسدت به تیمار

 

 بحث

های گوشتی یکای از اهاداف های تولیدی در جوجهبهدود شاخص
باا افازایش تقاضاا بارای تولیاد اساسی لنعت پرورش طیاور اسات. 
، اسااتفاد  از ی در ایاان حااوز ورپااروتئین و ضاارورت ارتقااای بهاار 

ای پیادا کارد  اسات. در ایان ای مؤثر، اهمیت ویژ راهکارهای تغذیه
های غذایی براساا  نیازهاای فیزیولاوژیکی بندی جیر راستا، فرمول

های خاونی و سازی رشد، تن یم فراسنجهطیور، نقش مهمی در بهینه
 ,Noruzi & Hassanabadiکناد )بهداود کیفیات گوشات ایفاا می

2022 .) 
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کنش با سایر مواد و برهم pHعوامل محیطی مانند اکسیژن، آب، 

ویژ  در ماورد باهتوانند بر پایداری ترکیدات فعاال تاأثیر بگذارناد. می
، این عوامل ممکن اسات موجاب وراکی در تغذیه طیورهای خافزودنی

کاهش کارآیی و اثربخشی ترکیداات مغاذی شاوند. مطالعاات نشاان 
تواناد های خاوراکی میدار کردن افزودنیاند که استفاد  از پوششداد 

به بهدود کارآیی و پایداری این ترکیدات در تغذیاه دام و طیاور کماک 
اسااتفاد  از همچنااین . (Contreras-López et al., 2024)  کنااد
هاای ناوین عنوان یکای از فناوریشاد ، باهداری پوششهاآمینهاسید
سازی متابولیسم، تأثیر تواند از طریق بهدود جذب و بهینهای، میتغذیه

این رویکرد دتی بر عملکرد رشد و کارآیی تددیل غذایی داشته باشد. مث
وری در پرورش طیاور کماک کناد تواند به ارتقای سلامت و بهر می

(Noruzi & Hassanabadi, 2022این .)  فرآیناد باه ارائاه رهاایش
ونقال، و ساازی و حملشد ، کاهش چسدندگی در حاین ذخیر کنترل

کناد. جلوگیری از تغییرات در خواص فیزیکوشیمیایی ماواد کماک می
و  آمیناهاستفاد  از این تکنولوژی به بهدود کاارآیی جاذب اسایدهای 

های خاوراکی در طاول دساتگا  گاوارش طیاور منجار دیگر افزودنی
هاا خواهاد وری آنود و در نتیجه، تأثیر مثدتی بار رشاد و بهار شمی

 .(Contreras-López et al., 2024) داشت
آمیناه و مکمال این پژوهش به بررسی تأثیر استفاد  از اسیدهای 

پردازد، های گوشتی میای و سلامت جوجهدار بر عملکرد تغذیهپوشش
تا بتوان به بهداود عملکارد رشاد و توساعه ایان حیواناات در شارایط 

 ای متنوع دست یافت. اقتصادی و تغذیه

( بیشااترین تیتاار TP67/۸ (طدااق نتااایج مطالعااه حاضاار، تیمااار 
کاسل برای تیمارهای بادی نیوآنتیتیتربادی آنفولانزا را نشان داد. آنتی
LP  وMP نسدت به AR داری مشااهد  بیشتر بود، امّا تفااوت معنای

بادی آنفاولانزا ممکان اسات باه ترکیاب آنتینشد. این تفاوت در تیتر
گوشتی مارتدط باشاد، هایایمنی جوجهها بر سیستمها و تأثیر آنجیر 

بااادی یآنتتوجهی باار تیترهااای مختلااف تااأثیر قاباالکااه جیر حالیدر
 SRBCباادی علیاه آنتیباعا  بهداود تیتر ترئونیننیوکاسل نداشتند. 

ژن مدل در مطالعات عنوان یک آنتی( بهگوسفندقرمز خونهایگلدول)
دار پوشااش. (Saadatmand et al., 2019)شااود شناسای میایمنی
دهاد و آمیناه را افزایشتواناد جاذب و پایاداری اسایدهای می کردن

. لذا (Sun et al., 2020)ایمنی منجر شود هایاحتمالاً به بهدود پاس 
طور مسااتقیم در ساااخت ن و متیااونین کااه بااهآمینه لیاازیاساایدهای

فراهمی بهتار توانند با زیساتکنند، میهای ایمنی شرکت میپروتئین
 Wang et)ها اثر بگذارناد بادی، بر تولید آنتیشدندار پوششپس از 

al., 2009) .نتایج این مطالعات با مطالعه حاضر مطابقت دارد . 
در  AR و TP ،CP ،LPنتایج این مطالعه نشان داد که تیمارهاای

داری در ها الگوی رشد نسدتاً ثابتی داشاتند و تفااوت معنایتمام دور 
ها تواند بیانگر کفایت جیر ین امر میاها مشاهد  نشد. افزایش وزن آن

های فیزیولاوژیکی ای و پایاداری پاسا ای اسایدآمینهدر تأمین نیازها
 (.Wu, 2013)ها در برابر تغییرات جیر  باشد جوجه

دار در افازایش باا کااهش معنای AP و MP در مقابل، تیمارهای
تمالاً ناشی از عادم کفایات تاأمین اسایدهای وزن همرا  بودند که اح

ها بود  اسات. ویژ  لیزین و متیونین در این جیر آمینه محدودکنند  به
های دار باا نسادت، از ترکیدی از اسیدهای آمیناه پوشاشAPدر تیمار 

مساوی استفاد  شد. این رویکرد ممکن اسات باه دلیال عادم تعاادل 
ینه ضاروری، کاارایی لازم را نسدی یا سطح ناکافی برخی اسیدهای آم

نداشته باشد. علاو  بر این، آزادسازی تدریجی اسیدهای آمینه ناشی از 
طور کامال دهی احتمالاً نتوانسته نیازهاای فاوری رشاد را باهپوشش

 تأمین کند.
متیااونین  -DLکاااهش باایش از حااد سااطح تااأمین لیاازین و 

ها را شاد جوجاهتواند ظرفیت رویژ  در دور  آغازین، میدار، بهپوشش
دار وزن بادن و وزن عضاله ساینه محدود کرد  و باع  کاهش معنی

دار پتانسایل بهداود آمیناه پوشاشاسایدهای اگرچه اساتفاد  از شود. 
کاه میازان آمیناه را دارد، اماّا زمانیکارآیی مصرف و تعادل اسیدهای 

 رسد، رشد تحت تاأثیر منفای قارارها به کمتر از حد نیاز میتأمین آن
آمیناه تاا ین اسایدهای گزارش شد  است که کاهش سطح اگیرد. می
 60درلد سطح شاهد بدون اثر منفی بود ، امّا کااهش بیشاتر باه  ۸0

 ,.Sun et al)دار عملکارد رشاد شاد  اسات درلد باع  افت معنای

2020.) 
ها، هاای رشاد جوجاهدهد که در برخای از دور ها نشان مییافته

ارتداط معناداری بین ضریب تددیل غاذایی و میازان مصارف خاوراک 
هاا باا ، مصارف کمتار خاوراک در برخای دور طور کلیبهوجود دارد. 

تر دهند  استفاد  بهینهضریب تددیل غذایی بهتری همرا  بود که نشان
، تیمارهاایی کاه ضاریب در این میانذایی برای رشد است. از مناب  غ

دلیل ، ممکان اسات باهLPتددیل غذایی کمتری نشان دادناد، مانناد 
تر خوراک ،عملکرد بهتری در استفاد  از منااب  غاذایی مصرف متعادل
، تیمارهایی که ضریب تدادیل غاذایی باالاتری در مقابلداشته باشند. 
  کاهش کارآیی در تدادیل خاوراک باه دهند، نشانAPداشتند، مانند 

دلیل عادم تعاادل در ترکیاب رشد بودند، که این امر ممکن اسات باه
طور کلای این نتایج باهمغذی یا مصرف بیش از حد خوراک باشد. مواد

بر اهمیت تن یم دقیق جیر  و مدیریت مصرف خوراک در دستیابی به 
. تاأثیر کیاد دارنادوری در پرورش طیور تأعملکرد بهینه و بهدود بهر 

ای طیاور قادلاً و کارآیی تغذیاه ی لیزین بر رشدآمینهمثدت اسیدهای 
. (Nasr & Kheiri, 2011; Sun et al., 2020) گزارش شاد  اسات

های لیازین و ترئاونین، روی قابلیات هضام آمینهاثار اساید همچنین
داد  شد  است کاه قابلیات و نشان  گوشتی بررسیهایای جوجهرود 

غذایی دارد.  تددیلآمینه تأثیر مستقیمی بر ضریب هضم این اسیدهای 
عنوان یکای از ماؤثرترین اسایدهای ، لیزین بههاآمینهاز بین این اسید
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دار پوشاش .(Ravindran et al., 2017)اسات شاد   آمینه شاناخته
و افازایش ای تواند به بهداود کاارآیی تغذیاهآمینه میاسیدهای  کردن

این مشاهدات با  .(Collins, 2021)گوشتی منجر شود هایوزن جوجه
اسایدهای  دار کاردنپوشاش، زیارا خوانی داردنتایج مطالعه حاضر هم

مغاذی و در نتیجاه بهداود ضاریب  آمینه باع  بهدود استفاد  از ماواد
 غذایی شد  است.تددیل

ای هاای مختلاف تغذیاهنتایج مطالعه حاضر نشان داد کاه ترکیب
های گوشاتی تأثیر متفاوتی بر درلد ماندگاری و شاخص تولید جوجاه

توانست درلد ماندگاری بالایی حفظ کند، امّا ایان  MP داشتند. تیمار
ایش وزن معادل منجر نشد و تفااوت امر به بهدود شاخص تولید یا افز

 ، تیمار در مقابلدار ندود. شاخص تولید بین تیمارها از ن ر آماری معنی

ARلحا  عددی شاخص تولید بهتاری نشاان داد، هرچناد تفااوت به
کنناد کاه مانادگاری باالا لزومااً ها تأکید میین یافتهاآماری نداشت. 

لاورت ست و هرکدام بایاد بهوری بالاتر نیمعنای رشد بهتر یا بهر به
 مستقل ارزیابی شوند.

های دهاد کاه شااخصهای میدانی و اقتصادی نشاان میبررسی
های گوشاتی تحات تاأثیر عوامال وری اقتصادی جوجاهتولید و بهر 

ای و مدیریتی قرار دارد و افازایش مانادگاری لزومااً باا مختلف تغذیه
ع اهمیات ارزیاابی یان موضاواراستا نیست. افزایش شاخص تولید هم

های ساازی برناماههای تولیاد را در بهینهجام  و چندجانداه شااخص
 Adaszynska-Skwirzynska et)  کندای گوشتی برجسته میتغذیه

al., 2025). 
دار باعا  افازایش معنای TPو  LPتیمارهای  نتایج نشان داد که

دهند  بهداود شادند کاه نشاان HDLسطح پروتئین کل، گلوبولین و 
 AR، تیماار در مقابلوضعیت ایمنی و سلامت عمومی پرندگان است. 

تری در بهداود ایان ها، عملکرد ضاعیفتر این مشخصهبا مقادیر پایین
کمتر از  ARدر تیمار گلیسیرید ها داشت. همچنین سطح تریفراسنجه

MP  بود؛ امّا نسدت بهLP  وTP  .طور باهدر حد متوسط قارار داشات
 TPو  LPدار در تیمارهاای آمیناه پوشاشکلی، استفاد  از اسایدهای 

های خاونی و سالامت توانسته است کاه تاأثیر مثدتای بار مشخصاه
 ARهای آزاد در تیماار ها داشته باشاد و نسادت باه اسایدآمینهجوجه
 ی نشان دهد.برتر

داد که افزایش میزان متیونین منجر باه ای نتایج نشان در مطالعه
 Sigoloشود )گوشتی میهایسرم خون جوجه HDLافزایش غل ت 

et al., 2019)گلیسارید، کلساترول و تری . در ضمن کااهش غل ات

LDL  و همچنااین افاازایشHDL و اسااید اوریااک خااون جوجااه-

در واقا ، گوشتی در اثر مصرف بیشتر ترئونین گزارش شد  است. های
لیپیدی سرم در اثار مصارف ترئاونین در ایان تحقیاق بهدود پروفایل 

. نتایج تحقیاق حاضار باا (Sigolo et al., 2017گزارش شد  است )
شد  کاه نتایج این مطالعات مطابقت دارد. در مقایسه با مطالعات انجام

آمیناه آزاد گازارش کردناد، تأثیرات مشابهی را در مصارف اسایدهای 
و مکمال  آمیناه دهد که استفاد  از اسایدهایتحقیق حاضر نشان می

لیپیادی و ویژ  در بهدود پروفایل تواند نتایج بهتری را بهمیدار پوشش
 ها به ارمغان آورد.سلامت کلی جوجه

 

 کلیگیری نتیجه

مطالعه حاضار نشاان داد کاه اساتفاد  از اسایدهای آمیناه آزاد و 
های رشاد، سالامت ایمنای، دار اثارات متفااوتی بار شااخصپوشش

، مصرف خوراک، ضاریب تدادیل غاذایی، درلاد های خونیمشخصه
 و LPتیمارهاای . های گوشاتی داردماندگاری و شاخص تولید جوجه

TP دار بودند، در وزن بادن، ضاریب که حاوی اسیدهای آمینه پوشش
های خاونی از جملاه پاروتئین کال، تددیل غذایی و برخای مشخصاه

HDL و گلوبولین نسدت به تیمار AR کرد بهتاری و سایر تیمارها عمل
ویژ  علیااه هاا، باهبادیهمچناین در تیتار آنتی. از خاود نشاان دادناد

برتری داشت، هرچند تفاوتی در تیتر  AR نسدت به TP آنفولانزا، تیمار
بیشترین درلد ماندگاری   MPبادی نیوکاسل مشاهد  نشد. تیمارآنتی

ای را داشت، امّا این افزایش بقاء با شاخص تولیاد یاا عملکارد تغذیاه
 و LP همرا  ندود و ضریب تددیل غذایی آن در مقایسه باا تیمارهاای

TP تری داشت. از سوی دیگر، تیمار عملکرد پایینAR  شاخص تولید
های متاابولیکی مانناد عددی بالاتری داشت، اماّا در برخای شااخص

گلیسیرید و کلسترول سطوح بالاتری را نشان داد که ممکن است تری
ابولیکی باشد. با توجه به نتاایج کلای، اساتفاد  از دهند  تنش متنشان

، تعادل TPو LP ویژ  در قالب تیمارهایدار، بهاسیدهای آمینه پوشش
کند. ایان وری تولید ایجاد میمناسدی بین رشد، سلامت ایمنی و بهر 

های عملکرد و سلامت ها اهمیت ارزیابی جام  چندجانده شاخصیافته
های گوشتی تأکید کرد  و اساتفاد  از ای جوجههای تغذیهرا در برنامه

عنوان راهدارد مااؤثر در بهدااود کیفیاات و ایان اساایدهای آمینااه را بااه
 .کندوری پرورش تأیید میبهر 
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